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22. Dezember 2002 



VoUmantel-Schneckenzentrifuge mit einstellbarem Feststoffaustrag 



Die Erfindung betrifft cine VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 . 

Aus der DE 43 20 265 Al ist einc VoUmantel-Schneckenzentrifuge bekannt, welche 
an der Flussigkeitsaustrittsseite mit einem Wehr versehen ist, das einen Durchlass 
aufweist, dem eine wahrend des Drehens der Trommel relativ zu dieser stillstehende 
Drosselscheibe zugeordnet ist, die wiederum iiber eine Gewindebuchse axial ver- 
schiebbar ist. Durch Verdrehen der Gewindebuchse kann der Abstand zwischen 
dem Wehr und der Drosselscheibe verandert werden. Die damit einhergehende Ver- 
anderung des Abflussquerschnittes bewirkt eine Anderang des Flussigkeitspegels in 
der Schleudertrommel, so dass eine stufenlose Einstellung dieses Flussigkeitspegels 
durch Verschieben der Drosselscheibe moglich ist. Eine Einstellung des Feststoff- 
austrages ist dagegen nicht moglich. 
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Aus der EP 0 747 127 Bl ist es bekannt, zwischen Schneckengangen im konischen 
Bereich der Schnecke ein insbesondere radial einstellbares DurchluBregulierelement 
anzuordnen, Dabei muss ein relativ langer Einstellweg iiberbruckt werden, um eine 
Anderung des Austrittsquerschnittes fur den Feststoff zu realisieren. 

Die DE 41 19 003 Al zeigt demgegenuber wiederum eine Art verstellbarer Scheibe 
am Ubergang zwischen dem Konus und dem zylindrischen Bereich der Trommel 
und der Schnecke. Die Verstellung erfolgt durch die Schnecke hindurch. Die Funk- 
tion ist die einer Stauscheibe, welche auch den Flussigkeitsspiegel in der Trommel 
beeinflusst. 

Aus der EP 0565 268 Al ist es bekannt, nur Schneckengange im zylindrischen Teil 
eines Schneckenkorpers vorzusehen und am axialen Ende des Schneckenkorpers ei- 
ne Art Riickhaltescheibe zu setzen. Problematisch ist u.a., dass eine Schneckenkon- 
struktion gewahlt werden muss, welche sich grundsatzlich von iiblichen Schecken- 
konstruktionen unterscheidet, 

Aus der gattungsgemafien EP 0 798 045 Al ist es bekannt, der FeststoffaustragsofF- 
nung eine Durchsatzsteuerungseinrichtung zuzuordnen. Diese Einrichtung ist an der 
AuBenseite des Tronraielmantels angeordnet, was eine leichte optische Inspektion 
der Durchsatzsteuerungseinrichtung erlauben soil. Relativ problematisch ist aller- 
dings die Realisierung der Verstellbarkeit der Durchsatzsteuerungseinrichtung an 
der AuBenseite der sich im Betrieb drehenden Trommel, weil diese nicht zentrums- 
nah, sondem auf relativ groBem Durchmesser realisiert werden muss, wo die Um- 
fangsgeschwindigkeit relativ groB ist. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, dieses Problem zu beheben. 



Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruches 1 . 
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Danach weist die Stelleinrichtung die Stelleinrichtung eine in der Trommel in Ver- 
langerung der Schnecke angeordnete, bewegliche Stellscheibe auf, welche mit der 
Trommel, der Schnecke oder dem Schneckenkorper drehfest verbunden ist. 

Die drehfeste Verbindung der Stellscheibe mit der Schnecke oder deren Schnecken- 
korper und die Anordnung in axialer Verlangerung der Schnecke ermoglicht es auf 
uberraschend einfache Weise, z.B. „durch den Schneckenkorper" hindurch (oder 
ggf. auch durch die Trommel hindurch) eine Einstellbarkeit des Querschnitts der 
wenigstens einen (oder mehreren) Feststoffaustrags6ffhung(en) zu realisieren, Der 
Schneckenkorper kann dabei weiterhin sowohl im zylindrischen als auch im sich 
z.B. konisch verjungenden Abschnitt Schneckengange aufweisen. 

Durch die Anordnung „in Verlangerung" der Schnecke - insbesondere in Verlange- 
rung des konischen Abschnitts der Schnecke - ist es femer wiederum moglich mog- 
lich, die Stellscheibe und deren Stelleinheit besonders zentrumsnah anzuordnen. Es 
ist dabei ebenfalls denkbar, die Stellkrafte z.B. mittels Zugstangen zentrumsnah 
durch die Trommel zu filhren, obwohl die Anordnung in der Schnecken oder deren 
Antriebswelle besonders vorteilhaft ist imd eine besonders zentrumsnahe Anord- 
nung erlaubt. 

Mit der Erfindung sind auch relativ kurze Verstellwege zur Anderung des Austritts- 
querschnitts realisierbar. Die Einstellung wird z.B. in Abhangigkeit vom TS-Gehalt 
(Trockensubstanz) des Feststoffes vorgenommen (dessen Ermittlung an sich be- 
kannt ist und hier nicht naher erlautert werden muss). 

Vorzugsweise ist die Stellscheibe in der Trommel axial verschieblich angeordnet. 
Sie kann dabei auch verschwenkbar sein. 



Vorzugsweise ist die Stelleinrichtung radial zur Drehachse ausgerichtet. 
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Die axiale Verschiebbarkeit lasst sich mittels relativ einfach mittels einer elektro- 
motorisch betatigbaren Stelleinheit oder einer Hydraulik- oder Pneumatikeinrich- 
tung durch den Schneckenkorper hindurch realisieren, insbesondere dann, wenn 
diese auf cine Zugstange wirken, die an der Stellscheibe befestigt ist und die das a- 
xiale Ende des Schneckenkorpers der Schnecke durchsetzt, welches sich axial an 
den Verteiler anschlieBt. Die Stelleinheit kann auch innerhalb des Schneckenkor- 
pers angeordnet sein (z.B. ein Elektromotor), 

Vorzugsweise ist die Stelleinrichtung in axialer Verlangerung des Trommelendes 
konstruktiv einfach und platzsparend in einer sich axial an die Schnecke anschlie- 
fienden Austragskammer angeordnet. 

Die Stellscheibe kann bei verschiedenen Anwendungen auch Ausnehmungen auf- 
weisen, welche stets einen definierten Feststoff-„Minimaldurchtritt" erlauben. Die 
Ausnehmungen konnen am AuBenumfang verteilt sein, sie konnen aber z.B. auch 
nach Art von Bohrungen, Schlitzen oder dgl. oder aber z.B. segmentartig ausgebil- 
det sein. Bevorzugt ist die Scheibe eben, sie kann aber in verschiedenen Fallen auch 
beispielsweise gekrunmit ausgebildet werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug 
auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Teil einer ersten erfindungsgemaBen VoU- 



Fig.3 



Fig. 2 



mantel-Schneckenzentrifuge; 

einen zu Fig. 1 analogen Schnitt durch eine zweite erfindungsgemaBe 
VoUmantel- Schneckenzentrifuge; 

einen zu Fig. 1 analogen Schnitt durch eine dritte erfindungsgemaBe 
VoUmantel-Schneckenzentrifuge; 
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Fig. 4 



einen weiteren Schnitt durch das axiale Ende der Vollmantel- 



Fig.5 



Schneckenzentrifuge aus Fig. 1; und 

einen zu Fig. 1 analogen Schnitt durch eine vierte erfindungsgemaBe 
Vollmantel-Schneckenzentrifuge . 



Fig. 1 zeigt eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit einem Maschinengehause 1, 
in dem Trommel 3 angeordnet ist, die eine horizontale Drehachse aufweist. In der 
Trommel 3 ist eine Schnecke 5 angeordnet. Die Trommel 3 und die Schnecke 5 
weisen jeweils einen im wesentlichen zylindrischen Abschnitt 3a, 5a und einen sich 
an diesen anschlieBenden sich hier konisch verjtlngenden Abschnitt 3b, 5b auf. Das 
Schneckenblatt 42 umgibt sowohl den zylindrischen als auch den sich vegtingenden 
Bereich der Schnecke bzw. des Schneckenkorpers 29. Die Trommel 3 weist femer 
noch einen sich an den konisch verjiingenden Abschnitt 3b anschlieBenden weiteren 
zylindrischen Abschnitt 3 c auf, welcher eine Austragskammer 15 definiert und des- 
sen Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser des zylindrischen Abschnittes 3a 
und der Durchmesser im konischen Teil 3b der Trommel 3. 

Ein sich axial erstreckendes zentrisches Einlaufrohr 7 dient zur Zuleitung des 
Schleudergutes iiber einen Verteiler 9 in den Schleuderraum 1 1 zwischen der 
Schnecke 5 und der Trommel 3. 

Wird beispielsweise ein schlammiger Brei in die Zentrifuge geleitet, setzen sich an 
der Trommelwand Feststoffpartikel ab. Weiter nach innen hin bildet sich eine Fliis- 
sigkeitsphase aus. 

Die an einem Lager 13 gelagerte Schnecke 5 rotiert mit einer etwas kleineren oder 
groBeren Geschwindigkeit als die Trommel 3 und fordert den ausgeschleuderten 
Feststoff zum konischen Abschnitt 3b hin und daruber hinaus zu einer sich an die 
Schnecke in axialer Richtung anschlieBenden zylindrischen Austragskammer 15 im 
zweiten zylindrischen Bereich 3c der Trommel 3, die wiederum mit wenigstens ei- 
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ner radial nach auBen aus der Trommel 3 fuhrenden Austragsoffhung 17 fur Fest- 
stoff versehen ist. 



Die Flussigkeit stromt dagegen zum grofieren Trommeldurchmesser am hinteren 
Ende des zylindrischen Abschnittes der Trommel 3 und wird dort an 
Uberlaufbffnungen 19 mit einem einstellbaren Wehr 21 abgeleitet. 

Der wenigstens einen Austragsoffhung 17 ist eine Stelleinrichtung zugeordnet, wel- 
che derart beweglich ist, daB mit ihr der Querschnitt der Austragsoffhung 17 mehr 
Oder weniger freigegeben wird. 

Die Stelleinrichtung weist im zweiten zylindrischen Abschnitt 3 c der Trommel 3 
eine in axialer Verlangemng der Schnecke angeordnete und dort axial verschiebli- 
che Stellscheibe 25 auf, welche mit der Schnecke rotiert bzw. relativ zu dieser dreh- 
fest angeordnet ist. Die Stellscheibe 25 ist senkrecht zur Trommelachse ausgerichtet 
und lasst sich axial unterhalb der Austragsoffhung 17 verschieben, was den zur Ver- 
fugung stehenden Austrittsquersqhnitt der Austragsoffiiung 17 fur den Feststoff 
verandert. Ihr AuBendurchmesser ist zur Realisiemng der Verschiebbarkeit an den 
Innendurchmesser des zweiten zylindrischen Abschnitts 3 c der Trommel angepasst. 

An der Stellscheibe 25 ist/sind wenigstens eine oder mehrere, insbesondere drei zu 
dieser senkrecht angeordnete Zugstange(n) 27 befestigt, welche das axiale Ende des 
Scheckenkorpers 29 der Schnecke 5 bis in eine Kammer 28 im Iimeren des Schne- 
ckenkorpers 29 durchsetz(t)(en), welche sich axial an den Verteiler 9 anschlieBt, mit 
diesem aber nicht verbunden ist. 



Das von der Stellscheibe 25 abgewandte Ende der Zugstange 27 ist an einem Ring 
31 befestigt (hier mittels Schraubmuttem 23), der mittels eines Lagers 33 auf einer 
Stange 35 gelagert ist, die sich im Betrieb der VoUmantel-Schneckenzentrifuge 
nicht mit der Schnecke 5 oder Trommel 3 mitdreht sondem stillsteht und welche 
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das Einlaufrohr 7 in der Drehachse der Vollmantel-Schneckenzentrifuge zentrisch 
durchsetzt. 

Aufgrund des Lagers 33 kann sich die Stellscheibe 25 mit der wenigstens einen 
Zugstange 27 beim Betrieb der Zentrifuge zusammen mit der Schnecke 5 drehen. 
Wird die Stange 35 axial verschoben (z.B. mittels eines nicht dargestellten Stellmo- 
tors auBerhalb der Trommel 3), verschieben sich mit dieser auch das Lager 33, der 
Ring 31, die Zugstange(n) 27 und damit auch die Stellscheibe 25 axial, was wie- 
derum den Austrittsquerschnitt fur den Feststoff verandert. 

Nach Fig.l dreht sich das Einlaufrohr nicht mit. Bei Konstruktionen mit einem mit- 
drehenden Einlaufrohr (hier nicht dargestellt) kann das Lager auch auBerhalb des 
Dekanters angeordnet sein (Drehdurchfuhrung). 

Nach Fig. 1 muss nur eine relativ geringe Geschwindigkeitsdifferenz mechanisch 
bewailtigt werden. Da der Ubergang von der ortsfesten Stange 35 (Zugstange) auf 
die mindestens eine oder mehreren (insbesondere zwei oder vorzugsweise drei) vor- 
zugsweise mit der Schnecke 5 rotierenden Zugstangen 27, siehe Fig. 4, relativ zent- 
rumsnah angeordnet ist, muss nur eine relativ geringe Geschwindigkeitsdifferenz 
mechanisch bewaltigt werden. 

Je nach Bauweise des Dekanters kann die ortsfeste Zugstange 35 des Stellmotors 
(hier nicht abgebildet) nach Art der Fig. 1 durch das Aufgaberohr 7 oder beispiels- 
weise nach Art der Fig. 3 durch die Schneckenantriebswelle 41 zum drehfesten 
Ring 3 1 gefuhrt werden. 



Fig. 2 unterscheidet sich von Fig. 1 durch die Art und Weise der Betatigung der 
Stellscheibe 25. 
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Der Ring 31 lauft nach Fig. 2 nicht auf einem Lager sondem er dient als fluidbeta- 
tigbares, kolbenartiges Schieberelement 39, wobei die Stange 35 durch ein Rohr 37 
ersetzt ist, welches zur Zu- und Ableitung des Fluids (z.B. eine Hydraulikflussigkeit 
wie Wasser) in die und aus der Druckkammer 48 dient. 

Die Entleerung kann auch xiber eine oder mehrere Bohrungen im Schneckenkorper 
29 erfolgen (nicht dargestellt). 

Die ^iale Position des Schieberelementes 39 und damit die Position der Stellschei- 
be 25 ist von der Zulaufmenge des Stellfluids und von der auf die Stellscheibe 25 
einwirkenden, entgegenwirkenden Feststoffforderkraft abhangig, die auch als Riick- 
stellkraft wirkt. Das Schieberelement 39 ist an der Innenwandung des zylindrischen 
Abschnitts 3a des Schneckenkorpers und auf dem Rohr 37 mit O-Ringen 43 abge- 
dichtet und axial verschieblich. 

Fig. 5 zeigt eine Variante mit verschwenkbarer Stellscheibe 25, welche ebenfalls 
die geforderte axiale Beweglich- bzw. Verschieblichkeit gegenuber dem Schnecke- 
nende realisiert. Die Stellscheibe 25 ist mittels einer Welle 45 bzw. eines Gelenkes 
verschwenkbar am axialen Schneckenende angelenkt, wohingegen im von der Wel- 
le 45 abgewandten Umfangsbereich der Stellscheibe wiederum eine oder mehrere 
der Zugstangen 27 angelenkt sind. Hierdurch lasst sich ebenfalls der zum Feststoff- 
austritt zur Verfugung stehende Querschnitt der Feststoffaustragsoffhung 17 in ein- 
facher Weise verandem. Vorteilhaft liegt das Gelenk gegenuber der Schneckenoff- 
nung am Ende der Schnecke. 
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Patentanspriiche 



5 1. 



10 



15 



;. 20 



25 3. 



VoUmantel-Schneckenzentrifuge, die folgendes aufweist: 

eine drehbare Trommel (3) mit einer insbesondere horizontal ausgerichteten 
Drehachse, 

eine in der Trommel (3) angeordnete drehbare Schnecke (5), 
wenigstens eine winklig zur Drehachse der VoUmantel- 
Schneckenzentrifuge ausgerichtete Austragsoffhung (17) 2:um Austrag von 
Feststoff aus der Tronmiel (3) im Mantel der Trommel (3), 
wobei der wenigstens einen Austragsoffhung (17) eine Stelleinrichtung zu- 
geordnet ist, mit welcher der Austrittsquerschnitt fiir den Feststoff veran- 
derbar ist. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Stelleinrichtung eine in der Trommel (3) in Verlangerung der Schnecke 
(5) angeordnete, bewegliche Stellscheibe (25) aufweist, welche mit der 
Tronmiel (3), der Schnecke (5) oder dem Schneckenkorper (29) drehfest 
verbunden ist. 

VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dalJ sich die Austrittsoffnungen (17) im Trommelmantel radial nach auBen 
erstrecken. 

VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stellscheibe (25) radial zur Drehachse ausgerichtet ist. 



4. VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stellscheibe (25) in axialer Verlangerung des Trommelendes 
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in einer sich axial an die Schnecke anschlieBenden Austragskanimer (15) ange- 
ordnet ist. 

5. VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellscheibe (25) in der Trommel (3) axial ver- 
schieblich ist. 

6. Vollmantel-Schneckenzentrifiige nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellscheibe (25) verschwenkbar ausgebildet ist. 

7. VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellscheibe (25) verschwenkbar am axialen 
Schneckenende angelenkt ist. 

8. VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Stellscheibe (25) wenigstens oder mehrere 
Zugstange(n) (27) befestigt ist/sind 

9. VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Stellscheibe (25) drei Zugstangen (27) befes- 
tigt sind. 

10. VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zugstangen (27) das axiale Ende des Schne- 
ckenkorpers (29) oder eine Schneckenantriebswelle (41) der Schnecke (5) bis in 
eine Kammer (28) im Schneckenkorper (29) durchsetzen. 



1 1 . VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kammer (28) an den Verteiler angrenzt. 
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12. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellscheibe (25) mittels einer elektromotorisch 
betatigbaren Stelleinheit verstellbar ist. 

13. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellscheibe (25) mittels einer Hydraulik- oder 
Pneumatikeinrichtung verstellbar ist. 

14. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zugstange iiber die elektromotorisch betatigbare 
Stelleinheit oder die Hydraulikeinrichtung betatigbar ist. 

15. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das von der Stellscheibe (25) abgewandte Ende der 
Zugstange (27) an einem Ring (31) befestigt ist, der mittels eines Lagers (33) 
auf einer Stange (35) gelagert ist, welche ein Einlaufrohr (7) in der Drehachse 
der Vollmantel-Schneckenzentrifuge zentrisch durchsetzt. 

16. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ring (31) als fluidbetatigbares Schieberelement 
(39) ausgebildet ist. 

17. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein das Einlaufrohr (7) fur das Schleudergut durch- 
setzendes Rohr (37) in eine Kammer (28) miindet, welche als Zu- und ableitung 
fur das Betatigungsfluid dient. 

18. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellscheibe Ausnehmungen aufweist. 
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19. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi sich das Einlaufrohr (7) nicht mit der Schnecke (5) 
mitdreht. 

20. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich das Einlaufrohr (7) mit der Schnecke (5) mit- 
dreht. 
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Zusammenfassung 



Eine Vollmantel-Schneckenzentrifiige weist eine drehbare Trommel (3) mit einer ins- 
besondere horizontal ausgerichteten Drehachse, eine in der Trommel (3) angeordnete 
drehbare Schnecke (5) und wenigstens eine winklig zur Drehachse der VoUmantel- 
Schneckenzentriflige ausgerichtete Feststoffaustragsoffhung (17) zum Austrag von 
Feststoff aus der Trommel (3) auf. Dabei ist der wenigstens einen Feststoffaustrags- 
offhung (17) eine in axialer Verlangerung der Schnecke angeordnete Verstelleinrich- 
tung zugeordnet, mit welcher der Austrittsquerschnitt fur den Feststoff veranderbar ist, 



Fig. 1 
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